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أ. مقدمة



تقع.منطقة.الريا�ض.في.و�ضط.المملكة.العربية.ال�ضعودية.وت�ضم.ع�ضرين.محافظة.بم�ضاحة.اجمالية.تقدر.بحوالي.

370.000.كيلومتر.مربع.اأي.ما.يعادل.17%.من.م�ضاحة.المملكة،.وبذلك.فهي.تحتل.المركز.الثاني.في.المملكة.من.
حيث.الم�ضاحة.بعد.المنطقة.ال�ضرقية..حيث.ان.احداثياتها.الجغرافية.هي.ما.بين.درجات.الطول.42°.00'.و.48°.17'.�ضرقاً.
و.درجات.العر�ض.'19°.00.و..27°.45'.�ضمالًا..ويحدها.من.ال�ضمال.منطقة.الق�ضيم.ومنطقة.ال�ضمان،.ومن.الجنوب.
الربع. فيها. بما. ال�ضرقية. المنطقة. وبالتالي. المنورة. والمدينة. مكة. الغرب.منطقتي. ومن. ونجران. ع�ضير. منطقتي.

الخالي.من.ال�ضرق.

اأمطار. ي�ضود.منطقة.الريا�ض.ب�ضكل.عام.مناخ.�ضحراوي.قاري.يتميز.بالحرارة.المرتفعة.�ضيفاً.والبرودة.�ضتاءاً.مع.

قليلة.الى.متو�ضطة..حيث.يبلغ.معدل.درجة.الحرارة.في.منطقة.الريا�ض.25.درجة.مئوية،.ترتفع.في.ال�ضيف.اإلى.اأكثر.

من.45.درجة.مئوية.وتنخف�ض.�ضتاءاً.اإلى.�ضفر.درجة.مئوية،.ويبلغ.معدل.الرطوبة.33%.ومعدل.الاأمطار.ال�ضنوي.العام.
حوالي.85.مم..كما.تتعر�ض.المنطقة.ب�ضكل.متكرر.للعوا�ضف.الرملية.

من.الناحية.الجيولوجية،.يمكن.اإعتبار.منطقة.الريا�ض.موقع.جغرافي.يمثل.نموذجاً.للق�ضم.الاأكبر.من.جيولوجية.

�ضبه.الجزيرة.العربية.عامةً.والتي.تتميز.بو�ضع.جيولوجي.مُعقد.من.الناحيتين.الليثولوجية.والتركيبية..حيث.اأن.

التكاوين.الجيولوجية.المتك�ضفة.في.منطقة.الريا�ض.تبداأ.من.حقبة.ما.قبل.الكمبري.وهي.الحقبة.الاأقدم.التي.تزيد.

اأعلاها.�ضلم.من.التكاوين.الجيولوجية.المختلفة.والتي.تم.اختراقها. عن.حوالي.ثلاثة.بلايين.�ضنة.والتي.يتراكم.

بالعديد.من.ال�ضهارة.والح�ضوات.البركانية.وعلى.فترات.مختلفة.من.الزمن..وبالتالي.فاإن.هذه.التكاوين.تعر�ضت.

الى.عمليات.تكتونية.كبيرة.جعلت.منها.كُتل.متداخلة.ومت�ضوهة.ب�ضكل.غير.منتظم،.يكثر.فيها.التراكيب.الجيولوجية.
العملاقة.الناتجة.عن.عمليات.الطي.والت�ضدع.واعادة.التبّلور.واإلى.ما.هنالك.عمليات.جيولوجية.كبيرة.

ان.ال�ضماكة.الكبيرة.والتميز.الليثولوجي.للتكاوين.الجيولوجية.التى.تاأثرت.بالانخ�ضافات.والن�ضوء.في.�ضخور.الغطاء.

التابعة.لدهر.الحياة.الظاهرة.في.�ضبه.الجزيرة.العربية.دوراً.هاما.في.تكوين.الم�ضائد.النفطية.والتي.تُعد.من.الاأهم.

الو�ضع. فان. كذلك. ال�ضعودية.. العربية. المملكة. في. اقت�ضادية. تنمية. من. فيه. اأ�ضهمت. وما. العالمي. الم�ضتوى. على.
الجيولوجي.التركيبي.المُعقّد.وما.تزامن.معه.من.عمليات.ال�ضهر.واعادة.التبلور.واندماج.الكتل.ال�ضهيرة.خ�ضو�ضاً.
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في.حقبة.ما.قبل.الكمبري.نتج.عنها.وجود.الروا�ضب.المعدنية.وغير.المعدنية.)Metallic and non-metallic(.ب�ضكل.

ة،.والنحا�ض،.والزنك،.والحديد،.والماغن�ضيوم،.وروا�ضب.البوك�ضايت.والفو�ضفات،. كبير.في.المملكة.مثل.الذهب،.والف�ضٌ
والطين،.والحجر.الجيري،.ورمل.ال�ضيليكا،.بالا�ضافة.الى.مجموعة.كبيرة.من.الرخاميات.

بداأت.الدرا�ضات.الجيولوجية.في.المملكة.العربية.ال�ضعودية.منذ.مطلع.الخم�ضينات.من.القرن.التا�ضع.ع�ضر.والتي.

كانت.تُركز.في.معظمها.على.موا�ضيع.جيولوجية.بحثية.متفرقة.مثل.درا�ضة.Bramkamp.واآخرون.)1956(.ودرا�ضة.

ال�ضلة.بتر�ضبات. العام.للدرا�ضات.الجيولوجية.ذات. التوجه. النفطية.بداأ. Filed.)1958(..ومن.ثم.بعد.الا�ضتك�ضافات.

وكذلك. الموثوقة. الجيولوجية. المفاهيم. ان. اإلا. ..)1958( .Hasson و. .Tralls درا�ضة. مثل. )النفط(. الهيدروكربون.

لة. الدرا�ضات.وما.يتبعها.من.ا�ضتك�ضاف.للثروات.الطبيعية.لم.تكن.لتكتمل.من.دون.انتاج.الخرائط.الجيولوجية.المف�ضّ

للمملكة..من.هنا.قامت.هيئة.الم�ضاحة.الجيولوجية.الاأمريكية.)USGS(.في.العام.1963م.بانتاج.الخرائط.الجيولجية.

الاأولى.للمملكة.بمقيا�ض.1:500.000.لت�ضمل.21.لوحة.)خريطة(..ليتم.بعدها.تحديث.هذه.الخرائط.في.العام.1979م.
من.قبل.وزارة.البترول.والثروة.المعدنية.في.المملكة.

وفي.العام.1985م.وحتى.العام.1991م.اأوكلت.وزاة.البترول.والثروة.المعدنية.بتحديث.الخرائط.الجيولوجية.والعمل.

على.ا�ضافة.بع�ض.التفا�ضيل.لناحية.ت�ضغير.مقيا�ض.الر�ضم..حيث.�ضارك.فى.الاعداد.مجموعة.كبيرة.من.الباحثين.

اأهمهم: Manivit, Pellaton, Al-Muallem, Vaslet, Berton Brosse، Le Nindre, Al-Madah Fourniguet،.وتم.
انتاج..لوحات.بمقيا�ض.1:250.000.

يقدم.هذا.التقرير.ملحق.تو�ضيحي.للخرائط.الجيولوجية.التي.اأنتجتها.الباحثة.لمنطقة.الريا�ض.والتي.تمت.بالطرق.

ان. حيث. الف�ضائية.. التقنيات. ا�ضتخدام. من.خلال. وكذلك. .)Geomatic( والجيوماتيكية. الجيومعلوماتية. والنُظم.

التطبيقات. الكتروني.مما.يمكن.من. .)Digital( ب�ضكل.رقمي. انتاجها. تم. التقرير. الريا�ض.في.هذا. خريطة.منطقة.

تم. التي. الجيولوجية. التكاوين. على. التعديلات. ببع�ض. القيام. تم. فقد. كذلك. المختلفة.. والاح�ضائية. الح�ضابية.

اإعادة.ر�ضم.ال�ضدوع.من.خلال.المرئيات.الف�ضائية. ترقيمها.من.الخرائط.الجيواوجية.ال�ضابقة.الذكر،.ا�ضافة.الى.
لتغني.الخرائط.المُنتجة.بكم.وفير.من.المعلومات.

)1( http://soliwadi.alriyadh.gov.sa/
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ب. الأهــداف
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الريا�ض. لمنطقة. الرقمية. الجيولوجية. الخريطة. عن. مف�ضل. �ضرح. تقديم. الى. اأ�ضا�ضي. ب�ضكل. التقرير. هذا. يهدف.

.،)Lineaments( الطولية. والق�ضمات. .)Lithologies( الجيولوجية. التكاوين. خرائط. من. لها. المكملة. والخرائط.

المختلفة.)هيدروجيولوجية،. التطبيقات. ا�ضتخدامها.في. )Thematic maps(.يمكن. والتي.تمثل.خريطة.غر�ضية.
بيئية،.الخ(..ويمكن.تلخي�ض.الاأهداف.العامة.للمو�ضوع.كما.يلي:

1. ..1:1.000.000 بمقيا�ض. الريا�ض. لمنطقة. الرقمية. الجيولوجية. الخريطة. انتاج. .

2. على.. بناءاً. .1:1.000.000 بمقيا�ض. الريا�ض. لمنطقة. الرقمية. الليثولوجية. الوحدات. خريطة. انتاج.
المتوفرة. الجيولوجية. والخرائط. . المُعالجة. الف�ضائية. المرئيات.

3. ..1:1.000.000 بمقيا�ض. الريا�ض. لمنطقة. الرقمية. )ال�ضدوع(. الطولية. الق�ضمات. خريطة. انتاج.

4. الخ(.. ال�ضتراتيغرافي،. ال�ضلم. )ترتيب. المختلفة. الجيولوجية. والبيانات. المعلومات. وترتيب. ت�ضنيف.
الريا�ض. لمنطفة.

5. الخ(.. الجيولوجية،. التكاوين. )م�ضاحة. المختلفة. الجيولوجية. والاح�ضائية. الح�ضابية. البيانات. تقديم.
الريا�ض. لمنطفة.
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ج. وسائل الدراسة
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تم.اكمال.هذا.العمل.من.خلال.اإعادة.ر�ضم.الخرائط.الجيولوجية.المتوفرة.التي.تم.الاأتيان.على.ذكرها.اآنفاً..حيث.تم.

اأي�ضاً.الا�ضتعانة.بالوثائق.ذات.ال�ضلة.بالمو�ضوع..ا�ضافة.الى.اعتماد.المرئيات.الف�ضائية.كم�ضدر.ا�ضافي.للمعلومات.

البيانات. تخزين. لعمليات. .)Geomatic( والجيوماتيكية. الجيومعلوماتية. و�ضائل. ا�ضتخدام. وبالتالي. الجيولوجية.
وتحليلها.وكذلك.في.عمليات.الر�ضم.الرقمي.لها..ويمكن.تلخي�ض.الو�ضائل.التي.ا�ضتخدمت.في.الدرا�ضة.كما.يلي:

1. وثائق.ودرا�ضات.جيولوجية.�ضتراتيغرافية.)Stratigraphic(.وتكتونية.)Tectonic(.عن.�ضبه.الجزيرة.العربية،..
وعن.المملكة.العربية.ال�ضعودية.وكذلك.عن.منطقة.الريا�ض.تحديداً..

2. ..1:250.000 بمقيا�ض. الجيولوجية. والخرائط. .)USGS( .1:50.000 بمقيا�ض:. الجيولوجية. الخرائط.
)وزارة.البترول.والثروة.المعدنية(.

• مرئيات.ف�ضائية.عالية.الدقة.للتوابع.ال�ضنعية.التالية:	

• التابع.ال�ضنعي.Aster.)14.موجة(.بدقة.15.متر.)للموجات.المرئية(.و.بدقة.90.متر.)للموجات.ماتحت.	
الحمراء.-.الحرارية(.

3. متر.. .120 بدقة. و. المرئية(. )للموجات. متر. .30 بدقة. موجات(. .7( .+  Landsat. 7ETM ال�ضنعي. التابع.
الحرارية(. )للموجات.

4. تمييز.. بقدرة. .Aster ال�ضنعي. التابع. من. المُ�ضتخرج. الاأبعاد. ثلاثي. .)GDEM( الرقمي. الاأر�ضي. المج�ضم.
30.متر.

5. خرائط.طوبوغرافية.)1:50.000(.بفا�ضل.كونتوري.25.متر،.لاإ�ضتخدامها.كخرائط.اأ�ضا�ض.يتم.ر�ضم.البانات..
الجيولوجية.عليها.

6. برمجية )ERDAS-Imagine-11 )Leica product لمعالجة.المرئيات.الف�ضائية..

7. برمجية )Arc-GIS-10.2 )Esri product لتطبيقات.نظم.المعلومات.الجغرافية...

8. ..)Inclino-meter, GPS, Laser-meter, etc.(.تجهيزات.جيولوجية.حقلية.مختلفة
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د. طريقة العمل



اعتمدت.طريقة.العمل.ب�ضكل.ا�ضا�ضي.على.ت�ضنيف.وترتيب.البيانات.الجيولوجية.المعتمدة.الم�ضدر.ومقارنتها.مع.

المعلومات.المُ�ضتقاة.من.المرئيات.الف�ضائية.ليتم.ر�ضمها.با�ضتخدام.نظم.الجيومعلوماتية.والجيوماتيكية..وتم.ذلك.

مع.القيام.باأعمال.حقلية.مختلفة.للتحقق.من.نوعية.ال�ضخور.المتك�ضفة.وتحديد.التراكيب.الموجودة.�ضمنها.من.
اأجل.القيام.باأعمال.الت�ضحيح.والتعديل.اللازمة..ومن.هنا.تم.اتباع.طرق.واأ�ضاليب.مختلفة.يمكن.تلخي�ضها.كما.يلي:

إعداد الخرائط الجيولوجية: د.1. 

كل. تت�ضمن. لكي. .1:500.000 لمقيا�ض. الجيولوجية. الخرائط. بتح�ضير. التقرير. هذا. اعداد. خطوات. بداأت.

يمكن.من.خلالها. لخرائط.جيولوجية. لوحات. �ضتة. ا�ضتخدام. تم. وعليه. الريا�ض،. لمنطقة. التابعة. المواقع.
تغطية.كامل.منطقة.الريا�ض.كما.يلي:

• 	GM-206A.:لوحـــــة

• 	GM-207A..:لوحـــــــــة

• 	GM-211A.:لوحـــــــة

• 	GM-218A..:لوحـــــــة

• 	I-212A..:لوحــــــــة

• 	I-218A..:لوحــــــــة

الجغرافي. الربط. عملية. بعدها. ليتم. )الخرائط(. الوحات. لهذه. .)Scanning( الكتروني. بن�ضخ. القيام. تم.

الموزاييكي.)Mosaicking(.�ضمن.الاحداثيات.الجغرافية.الموجود..في.كل.خريطة.حتى.تتمو�ضع.كل.لوحة.في.

مكانها.الجغرافي.ال�ضليم..حيث.ا�ضتخدمت.برمجية.Arc-GIS.لهذا.الغر�ض.للح�ضول.على.لوحة.متكاملة.لكل.

الخرائط.المت�ضمنة.منطقة.الريا�ض..الا.انه.تبين.وجود.فوارق.في.امتدادات.الوحدات.الليثولوجية.وكذلك.

الاأكثر.دقة.)1:250.000(. بالخرائط. الا�ضتعانة. الزم. المختلفة.مما. اللوحات. بين. الجيولوجية.ما. التراكيب.
وكذلك.المرئيات.الف�ضائية.لتحديد.الامتدادات.ال�ضحيحة.عند.ال�ضرورة.

ترقيم الخرائط الجيولوجية: د.2. 

بعد.الح�ضول.على.لوحة.موحدة.ومُ�ضححة.لجيولوجيا.منطقة.الريا�ض.تم.ادخال.هذه.اللوحة.في.برنامج.
Arc-.للقيام.بعملية.الترقيم.الالكترونية..وتحديداً.في.برنامج.)Arc-GIS-10.2(.نظام.المعلومات.الجغرافية
Map.والذي.يمّكن.من.القيام.بعملية.التتبع.الرقمي.)Digital tracing(.باأ�ضلوب.ي�ضير..و�ضبق.عملية.الترقيم.

و�ضع.اطار.حدود.منطقة.الريا�ض.العقارية.كملف.معلوماتي.)Shape-file(.اأولًا.حتى.يتم.الترقيم.�ضمن.هذه.
المنطقة.فقط..اما.التتبع.الرقمي.للمعلومات.الجيولوجية.المكانية.فتم.من.خلال.طريقتين:
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• 	.)Polygons(.التتبع.الرقمي.للمعلومات.الجيولوجية.المكانية.المغلقة

• 	.)Linears(.التتبع.الرقمي.للمعلومات.الجيولوجية.الخطية

المتك�ضفة. الليثولوجية. الوحدات. ت�ضمل. المغلقة. المكانية. الجيولوجية. للمعلومات. الرقمي. التتبع. ان. حيث.

الجيولوجية. المعلومات. اأما. المختلفة.. التكاوين. بين. ما. الحدود. اأي. البع�ض،. بع�ضها. �ضمن. وتداخلاتها.

مكون. كل. و�ضع. وتم. هذا. والانماط.. المقايي�ض. مختلفة. ال�ضدوع. امتدادات. اأ�ضا�ضي. ب�ضكل. فت�ضمل. الخطية.
.GISمنفرد.تم.حفظه.الكترونياً.في.منظومة.الـ.Shape-file.للتتبع.الطبقي.)مغلق.وخطي(.على.ملف

معالجة المرئيات الفضائية: د.3. 

قبل.اإعتماد.المعلومات.الجيولوجية.المختلفة.والتي.تم.ترقيمها.الكترونياً.كان.لابد.من.ا�ضتخدام.المرئيات.

في. الموجودة. الليثولوجية. الوحدات. بع�ض. لاإمتدادات. والا�ضافة. الت�ضحيح. عمليات. اجل. من. الف�ضائية.

في. الموجودة. الفوالق. كل. لتحديد. المرئيات. بهذه. الا�ضتعانة. �ضرورة. الى. ا�ضافة. الجيولوجية.. الخرائط.
المنطقة.والتي.هي.غير.ظاهرة.في.الخرائط.الجيولوجية.اأو.ان.امتدادها.لم.يكن.ب�ضكل.مكتمل.

.....+Landsat 7ETM.والتابع.ال�ضنعي.Aster.وعلية.فقد.تم.معالجة.المرئيات.الف�ضائية.للتابع.ال�ضنعي

من. مجموعة. على. تحتوي. البرمجية. وهذه.  ERDAS-Imagine-11 برمجية. الغر�ض. لهذا. ا�ضتخدمت.

التمثيل. خلال. من. .)Enhancement( الطيفية. الروؤية. تح�ضين. مثل:. والطيفية. الرقمية. التطبيقات.

تمييز. .،)Coloring( الاألوان. تدرج. .،)Density slicing( الطيفية. الكثافة. للاأطياف،. ت�ضنيف. البياني،.

من. هنالك. ما. واإلى. .،)Band combination( الطيفية. الموجات. ودمج. .،)Edge detection( الجوانب.
مختلفة. وب�ضرية. رقمية. تطبيقات.

بالا�ضافة.للتميز.الطيفي.ما.بين.نوعيات.ال�ضخور،.فلقد.كان.للموجات.الحرارية.في.كلا.التابعين.ال�ضنعيين.

دوراً.هاماً.لناحية.تمييز.درجات.الحرارة.�ضمن.ال�ضخور.وهو.دليل.على.ن�ضبة.الت�ضبع.المائي.)Wetness(.الذي.

بدوره. وهذا. الموجودة،. .)Permeability( والنفاذية. .)Porosity( الم�ضامية. ح�ضب. �ضخر. كل. نوعية. تحتوية.
مكّن.من.تحديد.الامتدادات.الجيولوجية.المختلفة.

اأما.الفوالق.ال�ضخرية.والتي.تظهر.ب�ضكل.ق�ضمات.طولية.)Lineaments(.في.المرئيات.الف�ضائية.خ�ضو�ضاً.
الاأر�ض. ل�ضطح. الحرارية. الفوارق. تميز. ان. بدقة.حيث. تم.تحديدها. فلقد. الحرارية،. الموجات. ا�ضتخدام. مع.
والتي.تظهر.ب�ضل.طولي.في.المرئيات.الف�ضائية.لهو.دليل.على.وجود.ك�ضور.طولية.)�ضدوع(..هذا.وقد.تم.
القيام.بعمليات.التدقيق.الحقلي.للعديد.من.الق�ضمات.الطولية.المُ�ضتخرجة.من.المرئيات.الف�ضائية.للتاأكد.
من.�ضحتها.واأثبتت.النتائج.على.الاأر�ض.مدى.�ضحة.العمل.لناحية.ا�ضتخراج.هذه.المظاهر.الجيولوجية.من.

المرئيات.الف�ضائية.عبر.الموجات.الحرارية.التي.تم.تطبيقها..
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تطبيق نظم المعلومات الجغرافية: د.4. 

تعتبر.برمجية.Arc GIS 10.2،.التي.ا�ضتخدمت.في.اإنتاج.الخرائط.الجيولوجية.والخرائط.ذات.ال�ضلة.المختلفة،.

من.اهم.واأحدث.برمجيات.الـ.GISحالياً..فمن.خلالها.تم.القيام.بعمليات.ر�ضم.المظاهر.الجيولوجية.المتك�ضفة.

على.�ضطح.الار�ض.والتي.ت�ضمل.اأ�ضكال.مغلقة.لنطاقات.التوزيع.الجغرافي.لل�ضخور.المختلفة..وكذلك.الاأ�ضكال.
الطولية.لل�ضدوع.بدقة.عالية.وباعتماد.طرق.اخراج.وتعديل..مُب�ضّطة.

 Geo-spatial( المكانية. والبيانات. المعلومات. حفظ. في. تمثل. .)GIS( الجغرافية. المعلومات. نظم. دور. ان.
data(.التي.تم.الح�ضول.عليها.من.الخرائط.الجيولوجية.المرقمّة.ومن.المرئيات.الف�ضائية.وكذلك.ما.تم.

الح�ضول.عليه.من.معلومات.وبيانات.حقلية..وبالتالي.تم.ت�ضجيل.هذه.المعلومات.المكانية.في.عدة.ملفات.

لكل. والاخراج. الر�ضم. في.عمليات. دوراً. النظم. لهذه. فان. وكذلك. اأو.مجتمعة.. Layers(.منف�ضلة. .- )طبقات.

العنا�ضر.الموجود.على.الخريطة.وباأنماط.مختلفة..تتنا�ضب.مع.المفاهيم.الجيولوجية.العالمية.من.ت�ضنيف.

لنوعيات.ال�ضخور.واأعمارها.وكذلك.الرموز.المتبعة،.الخ..ا�ضافة.الى.القيام.بالاعمال.الح�ضابية.والاح�ضائية.

.)Attribute tables(.المطلوبة..حيث.ان.كل.عن�ضر.موجود.على.الخريطة.مرتبط.الكترونيا.بجدول.ح�ضابي

يمكن. بيانات. قاعدة. الجغرافية. المعلومات. نظم. فتعتبر. هنا. ومن. المطلوبة.. والخ�ضائ�ض. المقايي�ض. يبين.
ا�ضتخدامها.عند.الطلب.وبالطرق.المنا�ضبة.لاأي.مو�ضوع.متعلق.بجيولوجيا.المنطقة.
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العمل الحقلي: د.5. 

بالاعمال. للقيام. بالمو�ضوع. ال�ضلة. ذات. والخرائط. الجيولوجية. الخرائط. اعداد. في. الحقلي. العمل. يت�ضم.
 Geo-spatial and geological( المكانية  الجيولوجية. والمعلومات. البيانات. �ضحة. من. للتاأكد. التحقّقية.
موجودة. والعلمية. الفنية. المغالطات. من. العديد. فهنالك. المختلفة.. الخرائط. في. و�ضعها. تم. التي.  )data

في.الخرائط.الجيولوجية.المتوفرة..ا�ضافة.الى.ان.ال�ضدوع.الموجودة.على.الخرائط.الجيولوجية.لم.تكن.
مكتملة.�ضواءً.من.ناحية.العدد.او.من.ناحية.الاأبعاد.

تم.العمل.الحقلي.على.عدة.فترات.لت�ضمل.مواقع.مختلفة.في.محافظات.الريا�ض،.حيث.تم.ذلك.خلال/او.بعد.

ا�ضتخراج.البيانات.الجيولوجية.المختلفة..وتم.الاعتماد.على.�ضور.لمواقع.من.المرئيات.الف�ضائية.والخرائط.

المنتجة.للمنظومات.للتحقق.الميدان.وبالتالي.فكل.موقع.تمت.زيارته،.وبعد.التدقيق.وتدوين.البيانات.�ضُجلت.
احداثياته.ليتم.لاحقا.انزال.المعلومات.الجديدة.او.المُعدّلة.على.الخرائط.النهائية.

.،)GPS(.تم.في.العمل.الحقلي.الا�ضتعانة.ببع�ض.الاأجهزة.الحقلية.اللازمة.مثل.جهاز.تحديد.المواقع.العالمي

وجهاز.قيا�ض.ال�ضماكات.والم�ضافات.عن.بعد.)Laser-meter(،.)جهاز.ميل.الطبقات Inclino-meter(،.حم�ض.
هيدرولك.)Hcl(مخفف.10%.وغيرها.من.التجهيزات.المطلوبة.
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هـ. النتائـج



تم.تق�ضيم.مكونات.انتاجية.العمل.الى.ثلاثة.اأق�ضام.رئي�ضة.لت�ضمل:

1. ترتيب.ال�ضلم.الجيولوجي.والتكاوين.الجيولوجية.المختلفة.

2. تحديد.ال�ضدوع.في.المنطقة.

3. وبالتالي.انتاج.الخريطة.الجيولوجية.الرقمية.لمنطقة.للريا�ض..بمقيا�ض.1:1.000.000..

السلم الجيولوجي لمنطقة الرياض:  هـ.1. 

يتاألف.ال�ضلم.الجيولوجي.للمملكة.العربية.ال�ضعودية.من.107.وحدة.ليثولوجية.ت�ضمل.�ضخور.ر�ضوبية،.نارية.

ومتحولة.ا�ضافة.الى.العديد.من.الح�ضوات.لل�ضهير.البركاني..حيث.ان.البع�ض.منها.مُعرف.�ضمن.تكاويين.

عُرمة،.طويق،. الجبيلة،. تكاوين:. باأ�ضماء.مكانية.)مثل. ومُحددة. رئي�ضية. .)Rock Formations(.جيولوجية

.والتي.هي.عددها.29.تكوين.جيولوجي.رئي�ضي،.حيث.تتوزع.من.حقبة.ما.قبل.الكمبري.حتى. منجور،.الخ(.
.)Powers et al.,1963(.الحقبة.الرباعية.وب�ضماكة.اجمالية.تزيد.عن.6400متر

اأما.في.منطقة.الريا�ض.فهناك.65.وحدة.ليثولوجية.ح�ضب.الخرائط.المتوفرة،.من.�ضمنها.23.تكوين.جيولوجي.

رئي�ضي..وبعد.عملية.الفرز.للتكاوين.المتكررة.�ضمن.الحقبة.الجيولوجية.الرباعية،.اأ�ضبح.عدد.هذه.الوحدات.

هو.58.وحدة.ليثولوجية.)الجدول.رقم.1.وال�ضكل.رقم.1(..كذلك.فان.بع�ض.التكاويين.الجيولوجية.مق�ضمة.
الى.وحدات.)مثل.تكوين.الخرج.-1..والخرج.-.2(.نظراً.الى.اختلاف.المكون.الليثولوجي.�ضمن.كل.وحدة.

جدول.رقم.1:.�لوحد�ت.�لليثولوجية.�لمتك�سفة.في.منطقة.�لريا�ض.

التكوين.العمرالجيولوجي
الم�ضاحةالرمزالوحدات.الليثولوجيةالجيولوجي

)كلم2(
ال�ضماكة*.

)م(

Quaternary

Aeolian)Qa(9.17>10

Calcareous duricrust)Qdc(13.143

Gravel)Qg(32052.92م

Gypsum)Qgy(68.48م

Sand)Qs(65880.21م

Sabkhah)Qsb(120.41م

Silt)Qsi(2280.15م

Terraces)Qt(26.84م

Silt and gravel)Qu(24050.22م
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التكوين.العمرالجيولوجي
الم�ضاحةالرمزالوحدات.الليثولوجيةالجيولوجي

)كلم2(
ال�ضماكة*.

)م(

Tertiary

Gravel  )Tg(267.14م

Kharaj-2Gravel and limestone  )Tcg(1384.05غ.م

Kharaj-2Limestone and gypsum )Tk(126.99غ.م

Kharaj-2Gypsum)Tkj(3444.24غ.م

Kharaj-1Lacustrine limestone)Tkl(4.82غ.م

Kharaj-1Siltstone and sandstone)Tkps(523.99200

Kharaj-1Marly sandstone and limestone)Tsm(3293.1330

Lake bed)Tlb(12.74803

Sandstone & Marl)Tn(11353.84320

Sandstone and marl)Tn(11353.84م

Um RadhumaLimestone and dolomite)Tu(14568.6587

Aruma-2Limestone and dolomite)Ka(14400.39120

Aruma-2Quartzite with marl)Kas(4740.45غ.م

Wasi’aSandstone with quartz pebbles  )Kw(3673.4752

 Lower
Cretaceous

BiyadhSandstone and shale)Kb(18588.46401

BuwaibLimestone with calcarenite )Kbu(3221.1746

YamamaCalcarenite with limestone)Ky(941.5857

SulaiyLimestone with calcarenite)Ks(3357.66155

Jurassic

Upper Jurassic

HithAnhydrite and gypsum)Jhi(166.7490

ArabEvaporates and calcareous rocks)Ja(5050.1732

JubailaLimestone with calcarenite )Jj(11859.4687

HanifaLimestone with marl and shale)Jh(8928.70125

TuwayqLimestone with marl )Jtm(7525.73192

Middle JurassicDhrumaLimestone and calcarenite)Jd(665.98375

Lower JurassicMarratLimestone and dolomite)Jm(1877.28126

Triassic

Upper TriassicMinjurSandstone with  shale)JTRm(3983.84227

Upper PermianKhuffLimestone and dolomite)Pk(9533.35190

Lower  PermianWajidNubian sandstone)Pw(8608.15~600
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التكوين.العمرالجيولوجي
الم�ضاحةالرمزالوحدات.الليثولوجيةالجيولوجي

)كلم2(
ال�ضماكة*.

)م(

Pre-Permian

Granite )g(1002.69ع

Diorite)d(242.19ع

Andesite)m(3246.27ع

Amphibolites )a(727.76ع

Schist)as(254.88غ.م

Green chlorite schist)gs(15.13~600

Sericite with Amphibolites schist)sc(9921.57~800

Sericite)s(145.17غ.م

Granite and grandiorite)gg(14365.67ع

Cambrian - 
Ordovician

SaqSandstone with 
conglomerates Sandstone with conglomerates )OCs(1880.2360

RhyoliteRhyolite)rtp(9.74ع

Red and pink 
graniteRed and pink granite)gp(3101.77ع

FaridaMarble)fm(357.64~110

Sericite and chlorite schist)scf غ.م161.58)

Biotitic-hornblende granite)gm(5331.30ع

MurdamaSlate, schist, conglomerate)mu(13432.34غ.م

Pre-Cambrian

Diorite and quartz diorite)hd(832.90ع

Halban-2Felsitic andesite)ha(23551.69ع

Halban-1Marl and wake quartzite )hc(6410.97غ.م

Gneissic granite)gn(12462.58ع

Gray biotitic-hornblende granite)gr(5125.94ع

Amphibolites with Xenoliths)am(59.37ع

.*.ال�ضماكة.�ضمن.منطقة.الريا�ض،.م:.متغيرة،.غ.م:.غير.مُحددة،.ع:.عرقية.ممتدة.من.اأعماق.جوفية.كبيرة.

الرباعية. الحقبة. وحتى. الكمبري. قبل. ما. حقبة. من. هو. الريا�ض. لمنطقة. الجيولوجي. ال�ضلم. ان. ويتبين.

اخرى. التابعة.لحقبات.جيولوجية. التكاوين. بع�ض. المختلفة.مع.ملاحظة.عدم.وجود. للر�ضوبيات. الحديثة.

)على.�ضبيل.المثال:.Silurian وMiddle Cretaceous(..اأن.�ضماكة.بع�ض.الوحدات.لي�ضت.مُحددة.اما.ب�ضبب.

ال�ضخور. لوحدات. تابعة. . اأو. الرباعية،. الحقبة. تكاوين. بع�ض. مثل. متغيرة. �ضماكتها. ان. اأو. القيا�ض،. �ضعوبة.
المنبثقة.من.اأعماق.كبيرة.مثل.ال�ضهير.البركاني.
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.�ضكل.رقم.1:.خريطة.الوحدات.الليثولوجية.المتك�ضفة.في.منطقة.الريا�ض.

ويببن.الجدول.رقم.1.م�ضاحات.الوحدات.الليثولوجية.المختلفة.كما.تم.ح�ضابها.في.نظم.المعلومات.الجغرافية.
)Arc-Map(..وتتوزع.ال�ضخور.المتك�ضفة.في.منطفة.الريا�ض.بالن�ضب.التالية:

• �ضخور.ر�ضوبية.=.%73.17	
• �ضخور.نارية.=.%20.25	
• �ضخور.متحولة.=.%6.58	
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.ويبين.ال�ضكل.رقم.2.الوحدات.الليثولوجية.ذات.الم�ضاحات.الكبيرة.والتي.تزيد.عن.5000.كلم2،.حيث.يظهر.
 )Silt(.ومن.ثم.روا�ضب.ال�ضيلت.)Gravel(.ان.الرمل.بوحداته.المختلفة.ي�ضكل.الم�ضاحة.الكبرى،.يليه.الح�ضى
المتداخل.مع.الح�ضى.وجميعهم.يتبعون.للحقبة.الرباعية.حيث.انهم.ب�ضماكة.قليلة.جدا.لا.تزيد.عن.ع�ضرة.
اأمتار.في.معظم.الاأحيان..وياتي.الاأندي�ضايت.الفل�ضي.في.المرتبة.الرابعة.لناحية.الم�ضاحة.وهو.يتبع.لتكوين.
الرملي. الحجر. الخام�ضة. المرتبة. في. ياتي. ثم. العمق،. مُحدد. والغير. الكمبري. قبل. ما. حلبان-2.من.حقبة.
المتداخل.مع.الطين.ال�ضفائحي.)Shale(.التابع.لتكوين.البي�ضة.من.حقبة.الدهر.الطبا�ضيري.ال�ضفلي،.والتي.

�ضماكته.تفوق.400.متر.ح�ضب.البيانات.المتوفرة.

�ضكل.رقم.2:.الوحدات.الليثولوجية.المتك�ضفة.في.منطقة.الريا�ض.)ح�ضب.جدول.رقم.1(..والتي.تزيد.م�ضاحتها.عن.5000كلم2.
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 :)Lineaments( القسمات الطولية هـ. 2. 

طولية. تكتونية. مظاهر. من. بها. يتعلق. وما. الف�ضاء. من. .)Faults( ال�ضخرية. ال�ضدوع. على. التعرف. اأ�ضبح.

ال�ضكل.من.الامور.الهامة.في.درا�ضة.الجيولوجيا.التركيبية.)Structural geology(.لما.لها.من.دورا.هاما.في.

تطبيقات.عدة.من.اهمها.الدرا�ضات.المائية..وتُ�ضمى.هذه.ال�ضدوع.ومظاهرها.المختلفة.بالق�ضمات.الطولية.
ن�ضبة.الى.�ضكلها.الطولي.)Linears(.كما.يتم.التعرف.عليه.من.المرئيات.الف�ضائية.

ان.التراكيب.الجيولوجية،.وال�ضدوع.بوجه.اخ�ض،.هي.من.العنا�ضر.ال�ضرورية.في.انتاج.الخرائط.الجيولوجية.

على. للح�ضول. المختلفة. الليثولوجية. للوحدات. الجغرافية. النطاقات. على. التراكيب. هذه. و�ضع. يتم. لذلك.

الرقمية. الجيولوجية. الخريطة. انتاج. الرئي�ضة.في. المكونات. خريطة.جيولوجية.متكاملة،.وهذا.هو.احدى.

ال�ضخرية. ال�ضدوع. تحديد. في. وافية. تكن. لم. المتوفرة. الجيولوجية. الخرائط. ان. الريا�ض،.حيث. لمنطقة.

بوجه.تام.خ�ضو�ضاً.وانتها.اعتمدت.فقط.على.ال�ضور.الجوية..في.حين.انه.ا�ضبح.من.الممكن.اعتماد.المرئيات.

الف�ضائية.ذات.القدرة.على.التعرف.على.المظاهر.الخطية.على.�ضطح.الاأر�ض.من.خلال.التطبيقات.الرقمية.
والالكترونية.التي.اتينا.على.ذكرها.في.متن.هذه.الدرا�ضة.

وتبين.خريطة.الق�ضمات.الطولية.)�ضكل.رقم.3(..التوزيع.الجغرافي.لهذه.الق�ضمات.في.منطقة.الريا�ض،.حيث.

ان.هناك.بع�ض.الق�ضمات.)ال�ضدوع(.يزيد.طولها.عن.200.كيلومتر.واخرى.لا.يتعدى.طولها.ب�ضعة.كيلومترات،.
اما.متو�ضط.طول.هذه.الق�ضمات.فتم.ح�ضابه.رقمياً.ليتبين.انه.28.كيلو.متر.طول..

اتجاهات القسمات الطولية: هـ.1.2. 

هنالك.اختلاف.في.الاتجاهات.العامة.للق�ضمات.الطولية.في.منطقة.الريا�ض.وهي.غير.مرتبطة.

باأطوال.هذه.الق�ضمات،.الا.انه.من.الوا�ضح.وجود.نطاقات.لاإتجاهات.معينة.وعلى.وجه.التحديد.في.

اتجاه:.�ضمال.غرب-جنوب.�ضرق.الذي.هو.الاتجاه.ال�ضائد.لل�ضدوع.في.منطقة.الريا�ض.كما.هو.في.

ال�ضكل.رقم.3..كذلك.فان.معظم.اأنماط.هذه.الق�ضمات.هو.من.النوع.الم�ضتقيم.ن�ضبياً.مع.اإنحناءات.
قليلة.في.حين.ان.الق�ضمات.الطولية.ال�ضبه.م�ضتديرة.غير.ظاهرة.�ضمن.منطقة.الدرا�ضة.

..وتبين.بع�ض.الاأ�ضكال.المروحية.)Rose diagrams(.التي.تم.بناوؤها.لمناطق.نموذجية.من.خريطة.

الق�ضمات.الطولية.المُ�ضتنتجة.ان.الاأتجاه.الاأكثر.تكراراً.يقع.في.نطاق.ما.بين.�ضمال.10-.60.غرب.

وجنوب.10-.60..�ضرق.وهو.للق�ضمات.الطويلة.ن�ضبياً.)ال�ضكل.رقم.4(...حيث.ان.تعمييم.هذا.الاتجاه.

لهو.دليل.قاطع.على.وجود.قوة.تكتونية.موؤثرة.في.المنطقة،.خ�ضو�ضاً.وان.معظم.الق�ضمات.الطولية.

التي.تم.التعرف.عليها.هي.تابعة.ل�ضدوع.ذات.ازاحة.طولية.)Strike-slip faults(.مما.يدل.على.وجود.

.)Tensile stress(.طاقة.�ضديدة.باتجاهات.معاك�ضة.وهي.على.الارجح.تعود.الى.طاقة.�ضد.تباعدية
في.المنطقة.
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.)Aster & Landsat(.في.منطقة.الريا�ض.كما.ا�ضتخرجت.من.المرئيات.الف�ضائية.)Lineaments(.ضكل.رقم.3:.الق�ضمات.الطولية�.

الخريطة  الجيولوجية الرقمية لمنطقة الرياض 32



كثافة القسمات الطولية: هـ.2.2. 

الم�ضاهدات. من. عليها. التعرف. يتم. كما. �ضخرية. �ضدوع. عن. كناية. هي. الطولية. الق�ضمات. ان. بما.

ر�ضح. الاأرا�ضي،. ثبوتية. بعدة.عمليات.جيولوجية.مثل. التحكم. دورا.في. .لوجود. ان. وبما. الف�ضائية.

فمن. لذلك. الجوفية،. المياه. وتخزين. جريان. في. وكذلك. جوفها. الى. الاأر�ض. �ضطح. من. المياه.

الطبيعي.ان.تكون.كثافة.هذه.ال�ضدوع.هو.عن�ضر.هام.يجب.اأخذه.بعين.الاعتبار..ومن.هنا.فهنالك.

من. العديد. ان. ورغم. الطولية.. الق�ضمات. لكثافة. الجغرافي. التوزيع. لمعرفة. ت�ضتخدم. طرق. عدة.

الدرا�ضات.تعتمد.كثافة.الق�ضمات.الطولية.من.خلال.ح�ضاب.مجموع.اأطوالها.�ضمن.م�ضاحة.مُحددة.

)اإطار(،.الا.ان.البع�ض.يرى.ان.ح�ضاب.هذه.الكثافة.هو.اأكثر.فاعلية.اذا.ما.تم.ح�ضاب.عدد.الق�ضمات.
..)Al Saud,  2008(.ضمن.م�ضاحة.محددة�

�ضكل.رقم.4:.�ضكل.مروحي.)Rose diagram(.يبين.اتجاهات.الق�ضمات.الطولية.في.منطقة.الريا�ض.

الف�ضائية.والخرائط. المرئيات. التعرف.عليها.من. التي.تم. الق�ضمات.الطولية.)ال�ضدوع(. ان.عدد.

المختلفة.في. ال�ضدوع. .3 رقم. ال�ضكل. ويبين. ق�ضمة.. .1433 الريا�ض.هي. .منطقة. الجيولوجية.في.

منطقة.الريا�ض.حيث.ان.كثافة.هذه.ال�ضدوع.ظهر.ب�ضكل.وا�ضح.�ضمن.مناطق.)نطاقات(.مُحددة..

حيث.يمكن.ملاحظة.تركيز.هذه.الكثافة.في.المنطقة.الواقعة.تقريباً.و�ضط-غرب.منطقة.الدرا�ضة.
وبم�ضاحة.قليلة.ن�ضبياً.لا.تزيد.عن.4%.بالن�ضبة.لم�ضاحة.المنطقة.ككل.

يت�ضح.اأي�ضاً.من.خريطة.الق�ضمات.الطولية.)ال�ضكل.رقم.3(.مدى.التطابق.ما.بين.كثرة.او.قلة.وجود.

ال�ضدوع.ال�ضخرية.بالن�ضبة.للوحدات.الليثولوجية.المختلفة..حيث.ان.كثافة.ال�ضدوع.تتركز.ب�ضكل.

ا�ضا�ضي.في.مناطق.وجود.ال�ضخور.النارية.والمتحولة.والتي.تتميز.ب�ضلابة.عالية.لت�ضبح.متو�ضطة.

الحقبة. وتر�ضبات. الرملية. المناطق. في. ادنى. حدٍ. الى. وتقل. الر�ضوبية. ال�ضخور. وجود. مناطق. في.
الرباعية.والتي.قد.تعمل.على.تغطية.المظاهر.الطولية.لل�ضدوع.ب�ضبب.الر�ضوبيات.والكثبان.الرملية.
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الخريطة الجيولوجية: هـ.3. 

ان.مكونات.الخريطة.الجيولوجية.الرقمية.لمنطقة.الريا�ض.)مقيا�ض.1:1.000.000(.تم.اعدادها.من.خلال.

تحديد.التوزيع.الجغرافي.للوحدات.الليثولوجية.المختلفة.والتي.اأُ�ضقط.عليها.التراكيب.الجيولوجية.الرئي�ضة.

المرئيات. با�ضتخدام. عليهما. العمل. تم. قد. كان. المكونين. كلا. ان. ال�ضخرية..حيث. بال�ضدوع. هنا. والمتمثلة.

الف�ضائية.والنظم.الجيوماتيكية.لتحديث.وتعديل.البيانات.والمعلومات.الجيولوجية.التي.كانت.موجود.على.

.)USGS, 1963(.والتي.انتجتها.هيئة.الم�ضاحة.الجيولوجية.الامريكية.)الخرائط.الجيولوجية.)1:500.000

المملكة.بمقيا�ض.1:250.000.في.عدة. المعدنية.في. البترول.والثروة. التي.عملت.على.تعديلها.وزاة. وكذلك.
مراحل.ولمناطق.مختلفة.ما.بين.1985م.وحتى.1991م.

با�ضتخدام. .)5 رقم. )�ضكل. الريا�ض. لمنطقة. الرقمية. الجيولوجية. الخريطة. على. البيانات. ا�ضقاط. تم. لقد.

الحديثة. الن�ضخة. وتحديدا. .)The World Geodetic System -WGS( العالمي. الجيودي. نظام. احداثيات.

للوحدات. .)Symbols( رموز. اأما. الر�ضم.. عمليات. في. العالية. الدقة. ذات.  WGS-85بـ والمُعرفّة. النظام. لهذا.

األوان. الليثولوجية.فهي.م�ضابهة.لتلك.الموجودة.في.خرائط.هيئة.الم�ضاحة.الجيولوجية.الامريكية،.بينما.

الوحدات.الليثولوجية.تم.انتقائها.لتكون.متمايزة.قدر.الامكان..ونظراً.لوجود.مجموعة.كبيرة.من.الوحدات.

الر�ضمية.مع. الاأ�ضكال. الى. ا�ضتخدام.الاألوان.المتدرجة.المختلفة.ا�ضافة. الليثولوجية.)58.وحدة(.لذلك.تم.
الاألوان.كما.هو.في.ال�ضكل.رقم.5.

تبين.الخريطة.الجيولوجية.لمنطقة.الريا�ض.وجود.نطاقين.جغرافيين.رئي�ضيين.منف�ضلين.ب�ضكل.قو�ض.وهو.

ما.بين.ال�ضخور.الر�ضوبية.والتر�ضبات.المختلفة.مقابل.ال�ضخور.النارية.والمتحولة..النطاق.الاأول.)الر�ضوبي(.

هو.اأكبر،.ويتمركز.في.الجهة.ال�ضرقية.للمنطقة.بينما.النطاق.الثاني.فيتمركز.في.الجهة.الغربية.)�ضكل.رقم.

5(..حيث.ان.النطاق.الثاني.هو.جزء.من.الدرع.العربي.ل�ضبه.الجزيرة.العربية.وتحديداً.الجزء.ال�ضرقي.للدرع..

كذلك.يُلاحظ.تاأثر.الوحدات.الليثولوجية.المختلفة.في.النطاق.ال�ضرقي.بقوة.الدفع.الناتجة.من.حركة.الدرع.

العربي،.حيث.يظهر.بو�ضوح.اإلتواء.التكاوين.الجيولوجية.في.المنطقة.وتحديداً.من.�ضخور.حقبة.التريا�ضي.

)Triassic(.فما.فوق.الى.التكاوين.الاأقل.عمراً...اأما.منطقة.الربع.الخالي.فتبقى.البقعة.الجغرافية.المتميزة.

في.الخريطة.لناحية.وجود.مكون.ليثولوجي.منفرد.وغياب.اي.دليل.للق�ضمات.الطولية.

اأما.بالن�ضبة.للق�ضمات.الطولية.وح�ضب.الخريطة.المُنتجة.فتلعب.ال�ضدوع.دوراً.هاماً.في.التوزيع.الجغرافي.

الليثولوجية. الجغرافية.للوحدات. التوزيعات. يتبين.تطابق.حدود.بع�ض. ليثولوجية،.حيث. في.عدة.نطاقات.

مع.امتداد.بع�ض.ال�ضدوع..ا�ضافة.الى.ذلك.فهناك.العديد.من.ال�ضدوع.التي.ينتهي.امتدادها.مع.وجود.كتل.

ال�ضخور.النارية.والمتحولة.والتابعة.للدرع.العربي.بوجه.اأخ�ض.كما.هو.وا�ضح.في.مناطق.وادي.الركا،.وادي.
القمراء،.وادي.الحمل.ووادي.الفر�ضة.)ال�ضكل.رقم.5(..
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.�ضكل.رقم.5:.الخريطة.الجيولوجية.)الرقمية(.لمنطقة.الريا�ض.
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